Rekurencja — przyktady z zycia

 Jedzenie kaszki z talerza — A. Jerszow
Jedz kaszke;

jesli taleh\jg;tL pusty to koniec jedzenia
Warunek / W przeciwnym razie

poczatkowy — wez tyzke Kaszki;
zatrzymuje Jedz kaszke
otania
il Procedura rekurencyjna
e Taniec wywoluje siebie

Tanczy
|€Sti nie gra muzyka'to koniec tanczenia
W przeciwnym raZie

Zrob krol
Tancz




Rekurencja — wyprowadzanie kolejnych cyfr liczby

Liczbe 3045 drukuj w kolejnosci cyfr: 304 5

Algorytm — drukowania cyfr liczby 3045 Liczba 304 to:

1. Najpierw drukuj cyfry liczby 304 _—[3045 div 10 = 304

2. Pozniej dW5
\ Cyfra 5 to reszta:

Zauwazmy: mozemy 3045 mod 10 =5
zastosowac ten sam
algorytm ale do liczby 304

— REKURENCJA
Potrzebne sa—%we—eper&ae—

reszta z dzielenia mod: np. 3045 mod 10 =5
dzielenie catkowite div: np. 3045 div 10 = 304




Rekurencja — wyprowadzanie kolejnych cyfr liczby

K(?IejnaCyfra (m) _ Warunek poczgtkowy —
if m < 10 then write (M) «—— | gdy liczba ma jedng cyfre.

else begin

KolejnaCyfra (m div 10); Wywotanie rekurencyjne dla
rite (m mod 10) liczby bez ostatniej cyfry

D
>
o

\ Drukowanie

ostatniej cyfry

Uwagi:

1. Mozna zastgpic 1
binarne, od najbardzie]

2. Po zmianie kolejnosci polecC

zez 2 i otrzymamy kolejne cyfry
aczacej

1 — drukowanie cyfr od konca



Rekurencja — wyprowadzanie kolejnych cyfr liczby

Wywotania rekurencyjne

304 = 3045 div 10

KolejnaCYfra (3045)/

KolejnaCyfra (304) write (3045 mod 10) =5

l I

l

KolejnaCyfra (30) write (304 mod 10) =4 | Kolelno

l I

KolejnaCyfra (3)  write (30 mod 10)
| . write (3) 1

drukowane
cyfry

=0 |
=3

Powrot z wywotan rekurencyjnych




Rekurencja —

iInny przyktad — Wieze Hanoi

Hanoi (n, A, B, C) {zA na B za pomocg C}

If n =0 then

else beqin

Procedura rekurencyjna
wywotuje siebie

Warunek
poczatkowy —
zatrzymuje

wywo’faq'!ﬁ |

, C, B);




Rekurencja — inny przyktad — kroliki Fibonacciego

F(n) — liczba par krolikdw po n miesigcach

3 n—2 n-1
® ® ® o ¢ °
F(1)=1 F(2)=1 Rekurencja:
Warunki poczgtkowe Kroliki, ktore Kroliki, urodzone

przezywajg przez pary zyjace
dla n > 2: ponad miesiac

F(n)= F(n-1) + F(n-2)

Liczby Fibonacciego: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...



Rekurencja — inne przyktady

, _ Uwaga. Obliczenia
 Podnoszenie do poteaqi orzebiegaia tak, jakby
n byto liczbg binarng
Potega (x, n) {X"} zapisang w postaci
if n = 1 then Potega := x schematu Hornera
else if n — parzyste then
Potega := Potega (X, n/2)"2 {xn = (xV2)2}

else Potega := Potega (x, n — 1)*x {x" = (x"1)x}

* Algorytmy sortowania — demo w programie Sortowanie
Sortowanie przez scalanie
Sortowanie szybkie




Rekurencja — inne przyktady

* Algorytm Euklidesa

Reszta z zdzielenia

NWD(m,n) {zaktadamy m<n}
n przez m.
if m=0then NWD :=n /
else NWD := NWD(n mod m, m)

 \Wartos¢ wielomianu stopnia n w punkcie x

w(n,X)
if n=0thenw :=a,
else w:=w(n -1, x) *x + a,



