Problem N hetmanow



Szachownica 8x8

Wszystkich ustawien:

() =4 426 165 368

Po jednym w kazdym wierszu:

88= 16 777 216 | abcdefgh |

Po jednym w kazdym wierszu i w kolumnie:

8!'=40 320




Algorytm z powrotami:

 Podstawa algorytmu jest funkcja test(c), ktorej zadaniem
jest wyprobowanie wszystkich mozliwych ustawien
hetmana w kolumnie o numerze c.

 Dla kazdego takiego ustawienia wywotywana jest funkcja
test(c+1), probujgca ustawi¢ hetmana w nastepnej
kolumnie.

e Jesli wyczerpig sie wszystkie mozliwosci w danej kolumnie,
wtedy funkcja test konczy dziatanie i wracamy do funkcji
test z poprzedniej kolumny.

 Jesli uda sie ustawi¢ hetmana w ostatniej kolumnie,
wypisywana jest konflguraqa hetmanow, czyli kolejne
rozwigzanie problemu i wracamy do przedostatniej
kolumny.

e Jesli funkcja test z pierwszej kolumny zakonczy dziatanie,
bedzie to rowniez koniec catego algorytmu.



Efektywnosc algorytmu

e Zalezy od tego jak szybko uda nam sie
sprawdzi¢, czy w danym miejscu mozemy
postawi¢ hetmana,

* Mozemy sprawdzaC to w czasie statym, jesli
bedziemy pamietaé, ktore wiersze i ukosne
rzedy sg szachowane przez dotychczas
ustawione hetmany,

* W tym celu bedziemy potrzebowac trzy
tablice: row, down, up




Organizacja tablic

Ma przykiad dla N = 4 mamy numeracje wierszy i kolumn:

1 2 3 4

oraz przyjmujemy numeracje rzedow ukosnych w jedng | drugg strone:

Lp QI

1 | 23] 4 4| 3]|z2]1
2 3 4 5 5 4 3 2
3 (4 |5]| 6 & |5 | 4| 3
4 |5 | 6| 7 7 6|5 | 4

* Pole szachownicy w wierszu r i kolumnie ¢ nalezy do rzedu
ukosnego up[r+c-1] oraz do rzedu down[r-c+N]



Potrzebne funkcje

* Funkcja possible sprawdza, czy na polu (r,c)
mozna postawi¢ hetmana:

po33ible(r, c)
return 'row[r] =& 'up[ri+c-1] && 'down[r-ciN]



Potrzebne funkcje

* Numery wierszy, w ktorych stojg hetmany w
poszczegdlnych kolumnach przechowamy w
tablicy solution o rozmiarze N. Funkcja put
ustawia hetmana na polu (r,c):

put({r,c)
solutionc] = r
row[r] = up[r+c-1] = down[r-c+H] = true



Potrzebne funkcje

e 7 kolei funkcja remove usuwa hetmana:

remove (r, c)
row[r] = up[r+c-1] = down[r-c+N] = false



Potrzebne funkcje
e Gtowng funkcjg jest test(c):

test (c)
for r=1 to N do
if possible(r,c)
put (r,c)
if c==
print aolution
elae
test (c+l)
remove (£, C)



